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SIMBOLI, ABBREVIAZIONI

ampere
milliampere
microampere
coulomb

capacita

grado centigrado
caduta di tenslone
centigrammo
centimetro

cicio al secondo
centimetro quadrato
centimetro cubo
fattore di potenza
(fi) flugso magnetico
decimetro
decigrammo

diff. di potenziale
decimetro quadrato
declmetro cubo
(delta) dIff. finita
(delta) ang. dI perdita
forza elettromotrice
costante dielettrica
farad

millifarad

microfarad

plcofarad

frequenza

forza elettromotrice

forza contro elettro-
motrice

conduttanza
grammo
milligrammo

cg
hg
kg

uH
Hz
kHz
MHz

ha

kc/s
kg
kgm
km
kHz

kVA

Mc/s
MHz
MR

cm

E PREFISS!

centigrammo
ettogrammo
chllogrammo

= henry
microhenry
hertz
chilohertz
megahertz
ora

i

= corrente

joule

chllociclo al sec.
= chilogrammo
chllogrammetro
chilometro
chilohertz
chilovolt -
chilovoltampere
chilowatt
chilowattora
chilo-ohm

lira

induttanza

litro

= (lambda)
d'onda

mutua Induttanza
megaciclo al sec.
megahertz
megaohm

metro

centimetro

4

I

Il

it

i

(gamma) conduttlvita

ettaro (= 10.000 m?)

lunghezza

XV



SIMBOLI, ABBREVIAZIONI E PREFISSI

mm = millimetro #S = microsiemens
"km = chllometro s = secondo (")

mA = milliampere T = perlodo

mH = millihenry ] = tempo

mm = millimetr] ¢ = tonnellata (= 1000 kg)
m$2 = milliohm TR = teraohm

mV = millivolt 4 = (fi) angolo di fase
mW = milliwatt V' = volt

m? = metro quadrato kV = chilovolt

cm? = centimetro quadrato mV = milllivolt

mm? = millimetro quadrato uV = microvolt

m3 = metro cubo VA == voltampere

dm? = decimetro cubo kVA = chilovoltampere
cm® = centimetro cubo W = watt

I = (mu) micron (= 107¢ m) hW = ettowatt

u = permeabllita kW = chilowatt

wA = microampere Wh = wattora

ppF = micromicrofarad kWh = chilowattora

uH = microhenry X = reattanza

#S = microsiemens Y = ammettenza

uf2 = microohm z = |mpedenza

T = pl greco (3,1416...) w = (omega) pulsazione
Q = carica elettrica Q = (omega) ohm

q = quintale (= 100 kg) I} = mho

R = resistenza elettrica pf = microohm

p = (ro) resistivita ugy = micromho

S = siemens M2 = megaohm

Xvi



ABBREVIAZIONI, SEGNI E PREFISSI

SEGNI MATEMATICI
Plu .+ Maggiore di... .>
Meno e . — Minore di... e <
Moltiplicato per . .oX Maggiore o uguale a... =
Diviso per Y Minore o uguale a... .=
Da... a... . . Molto maggiore di... )
Uguale a... . L= - Molto minore di... .«
Diverso da... . . Infinito . P )
Proporzionale a... . , o= Radice quadrata di... L
Circa . .~
PREFISSI METRICI
Simbolo | Valore Nome Preflsso
up o p 10~12 | Bilionesimo . . . . . . | micromicro o plco
muy 10—° Millesimo di milionesimo | milll-micro
n 107® Milionesimo . . .| micro
m 103 Millesimo milf
c 102 Centesimo cent!
d 101 Decimo deci
1 Uno . uni
D 10 Dlecl deca
h 102 Cento etto
k 103 Mille chilo
Dk 10! Dlectmila miria
M 10° Milione . . | mega
T 102 Bilione .. | tera
EQUIVALENTI DECIMALI
1/64 0,0165 7/16 0,4375
1/31 0,021 1/2 0,500
1/16 0,0625 9/16 0,5625
3/32 0,0936 5/8 0,625
1/8 0,125 11/16 0,6825
3/16 0,1875 3/4 0,750
1/4 0,250 13/16 0,8125
5/16 0.,3125 7/8 0,875
3/8 0,3750 15/16 0,9375

II - Radio elementt,
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ABBREVIAZIONI,

SEGN! E PREFISSI

MULTIPLI

Ampere .
Ampere .
Ampere .
Chilociclo .
Chilovolt
Chilowatt
Ciclo

Ciclo

Farad .
Farad .
Farad .
Henry .
Henry . .
Megacnclo .
Mho

Mho .
Microampere .
Microfarad .
Microhenry
Micromho .
Microhm
Microvolt
Microwatt . .
Micromicrofarad
Micromicroohm
Milliampere
Millihenry .
Millimho
Milliohm
Millivolt .
Milliwatt
Ohm . .
Ohm

Ohm

Volt

Volt

Watt

Watt

Watt

L A 1 1 1

E SOTTOMULTIPLI

DI MISURA

1.000.000.000.000 di .

1.000.000.000 di .
1,000 . .
1.000 .

1,000 .

1.000. . .
0,000,001

0,001 .

1000.000.000.000 di .

1

1.000.000 di
1.000. . .
1,000.000 di
1.000. . .
1.000.000 di
1.000.000 di
1,000 . .
0.000.001
0.000.001 .
0.000.001 .
0.000.001 .
0.000.001 .
0.000.001
0.000.001 . . . .
0.000.000.000.001
0.000.000.000.001
0.001 .

0.001 .

0.001 .

0.001 .

0.001 .

0.001 .

1.000.000.000.000 di .

1.000.000 di
1.000. . .
1.000.000 di
1.000. . .
1.000.000 di
1.000 .

0.001 .

DELLE UNITA

. micromicroampere
. microampere
. milliampere
. cicli

. volt

. watt

. megaciclo

. chilociclo

. micromicrofarad
. microfarad

. millifarad

. microhenry
. millihenry

. cicli

. micromho

. millimho

. ampere

. farad

. henry

. mho

. ohm

. volt

. watt

. farad

. ohm

. ampere

. henry

. mho

. ohm

. volt

. watt

. micromicroohm
. microohm

. milliohm

microvolt

. microvolt
. microwatt
. milliwatt
. chilowatt

FREQUENZA E LUNGHEZZA D'ONDA

Lunghezza d’onda in metri =

300.000

300

oppure

Frequenza in chilocicli

Xvli

Frequenza in megacicli



ABBREVIAZIONI, SEGNI E PREFISSI

(segue) Frequenza e lunghezza d'onda

ONDE MEDIE ONDE CORTE
Frequenza Lunghezza Frequenza Lunghezza
In chllocicll d'onda In metri | in megacicli | d'onda [n metrl
550 545 1.5 200
600 500 2 150
650 461 3 100
700 429 4 75,0
750 400 5 60,0
800 375 6 50,0
850 353 7 42,9
900 333 8 37,5
960 316 9 33,3
1000 300 10 30,0
1050 286 11 27,3
1100 273 12 25,0
1150 261 13 23,1
1200 250 14 21,4
1250 240 15 20,0
1300 231 16 18,8
1350 222 17 17,6
1400 214 18 16,7
1450 207 19 15,8
1500 200 20 15,0

EQUIVALENZA MISURE STATUNITENSI E METRICHE

Per trasformatore

Moltiplicare per

Mils mm 0,0254
—EiE:I;;a;._— mm? 0,000506
Pollice ? L cm? 6,45
Splre per poIIIce—. spire per ¢cm 0,396
Spire per pollice? L spire per cm? 0,155
Pledi per libbra L d-n—1etri per kg 0,671
Ohm per 1000 piedl—___ ohm per km B 3.28

XIX



ABBREVIAZIONI, SEGNI E PREFISSI

- FILO RAME PER AVVOLGIMENTI BOBINE

XX

Spire per centimetro
Diametro Lunghezza
{ilo smaltato
filo mm in m per g smalto 2 X cotone 2 x seta
0,05 51 146 60 81
0,10 13 81 34 44
0,12 9,9 66 30 40
0,14 7 58 28 37
0,16 5 52 26 34
0,18 4 46 24 31
0,20 3,5 42 22 28
0,22 3 38 21 26
0,25 2 35 20 25
0,30 1,5 29 18 22
0,35 1 25 16 20
0,40 0,88 22 15 18
0,45 0,68 20 14 16
0,50 0,55 18 13 15
0,60 0,38 15 12 13
0,70 0,28 13 10 11
0,80 0,22 11,5 9,5 10
0,90 0,12 10 8,5 9
1,00 0,14 9 7.5 8




SCIENZIATI CHE HANNO CONTRIBUITO
AL PROGRESSO DELLA RADIOTECNICA

ARMSTRONG Edvino (New York, 1890). Ingegnere statunitense,
radlotecnico, Inventore del circulto a reazione (1912), della super-
eterodina (1918), del circulto super-reazione (1920), sviluppd il
sistema di modulazione di frequenza ed ided un sistema (1939)
per diminuire le Interferenze.

BELLINI Ettore (Foligno 1876). Sclenzlato, Inventd Insieme al cap.
Tosi, il «radlogonlometro », apparecchio usato per guldare la
rotta delle navi e degll aeroplanl.

BRANLY Edoardo (Amlens 1844 - Parlgl 1940). Sl occupd di tele-
grafia senza fill utilizzando 1l coherer di Calzecchl Onesti e I'an-
tenna di Marconl.

BARKHAUSEN Enrico (Brema 1881). Ided un particolare oscilla-
tore a valvola con Il quale ottenne correntl oscillanti ad altlssima
frequenza, atte per Il'lirradiazione dl mlicroonde,

BRAUN Carlo Ferdinando (Fulda 1850 - New York 1918). Fislco te-
desco; esegul alcune fondamentall esperienze con I raggi catodici.
Nel 1919 divise con Marconl il premio Nobel per la fisica. Si deve
a Braun il tubo a raggl catodlci oggl usato per la ricezlone della
televisione (tubo di Braun). Le immagini televisive appalono sullo
schermo piatto del tubo, sulla parte posteriore del quale ¢ deposto
uno strato di materiale fluorescente, che sl illumina sotto I'azione
del raggi catodicl In rapldo movimento nell'Interno del tubo.

CALZECCHI ONESTI Temistocle (Lapedona-Ascoll 1853 - Monte-
rubiano 1922). Utflizzd la proprieta della !Imatura di ferro di diven-
tare conduttrice per effetto della captazione dl onde radio da parle
di un'antenna. Nel 1884 Ided un disposltivo detto « coherer» o
« coesore », costitulto da un tubetto dI limatura di ferro e da un
campanello, collegato fra un'antenna esterna e una presa di terra,
utllizzato per moltl anni per la segnalazione dI scariche atmosfe-
riche, preannunclanti I'arrivo di temporall, ed anche per i primi
segnali dl telegrafia senza fill. Il coherer di Calzecchi Onestl ebbe
molta importanza per essere stato il primo rivelatore radio.

COOLIDGE Guglielmo Davlde (Hudson Massachussets 1873). Per-
feziond le valvole radlo ed | tubl a raggl catodicl, contribuendo
notevolmente alla diffusione della « rontgenterapla ».

DE FOREST Lee (Council Bluffs-Jowa 1873), Perfeziond notevolmente
la valvola elettronica a due elettronl dl Fleming, rendendola adatta
ad amplificare | segnall radlotelegraficl, e cid con I'Introduzione
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SCIENZIATI CHE HANNO CONTRIBUITO

dl un terzo elettrodo detto « griglla». Dette In tal modo Inlzio a
tutta l'elettronica e contribul grandemente al progresso delle ra-
diocomunicazloni.

DUDDEL Guglieimo Du Bois (Londra 1872-1917). Ingegnere elettro-
tecnico. Perfezlond 1 sisteml di trasmissione radiotelegrafica me-
diante un dispositivo ad arco voltaico collegato ad un circuito
oscillatorio, con il quale ottenne nel 1900 delle osclllazioni persi-
stenti di frequenza acustica, che fu detto «arco cantante D.» e
dal quale derivarono pol | generatori di oscillazioni persistenti per
radiofrequenza ad arco voltaico. Esegul ricerche sulla resistenza
dell’arco elettrico e sulle correnti alternate.

EDISON Tommaso Alva (Milan-Ohio 1847 - West Orange-N. J.
1931). Inventore ed elettrotecnico autodidatta. Realizzd varie in-
venzioni dl grande Importanza e contribul al progresso della tec-
nica Industriale. Inventd il microfono a carbone (1876) che per-
mise l'attuazlione pratica del telefono; Inventd Il fonografo (1878),
la lampada elettrica ad incandescenza con filamento di cotone
carbonizzato (1879), che successivamente fu da lui stesso perfe-
zionata con I'introduzione di un fillamento di platino in ampolla
di vetro vuotata dall'aria. Rilevd per primo nel 1884 il fenomeno
del passaggio di una corrente fra il filamento Incandescente di
una lampadina elettrica ed un elettrodo positivo presente nella
lampadina; da tale osservazione sperimentale ebbero origine le
valvole elettroniche, oggi alla base di tutte le radiocomunicazioni.
Nel 1889 costrul il primo rudimentale cinematografo (« cinetosco-
pio»). Al nome di E. sono ancora legati la telegrafia duplex e la
prima centrale elettrica di New York, capace di alimentare 2500
lampadine (1882).

FERMI Enrico (Roma 29-9-1901 - Chicago 28-11-54). Fisico Italiano,
premio Nobel 1938 per la fisica. Enuncid una teoria sulla statistica
degli elettroni; studid !'azione dei neutroni nella disintegrazione
del nucleo atomico, la trasmutazione dell’atomo di uranio, ecc.

FESSENDEN Reginald Aubrey (Milton 1866 - Hamilton - Bermude).
Ided e costrul i primi alternatori ad alta trequenza per la trasmis-
sione radiofonica ad arco voltaico.

FLEMING Giovannl Ambrogio (Lancaster 1849 - Devou 1945), Per-
feziond la tecnica dell'illuminazione elettrica ed attud, nel 1904,
I'applicazione pratica dell’effetto Edison con la realizzazione della
prima valvola radio a due elettrodi, detta diodo, usata in quell’e-
poca per la ricezione radio e dalla quale ebbero inizio tutte le altre
valvole elettroniche. Enuncid le cosiddetie «regole della mano
destra» che servono a trovare Il verso della forza elettromotrice
indotta da un conduttore mobi'e in un campo magnetico e quelle
« della mano sinistra» che servono a trovare il verso della forza
alla quale si trova sottoposto un conduttore percorso da corrente
ed immerso in un campo magnetico.

GALVANI Luigi (Bologna 1737-1798). Fisico e medico. Realizzd nel
1786 l'esperienza che doveva renderlo immortale aprendo la via
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allo studlo dell'elettrofisiologla. In quell’'anno, ossla un ‘secolo
prima della scoperta delle onde radio, notd che ogni qualvolta
girava una macchinetta a strofinlo e produceva delle scintille, si
verificavano rapide contrazioni delle zampe posteriori di una rana
uccisa e scorticata, messa ad asciugare sopra una tavoletta di
legno. Ad ogni scintilla corrispondeva una contrazione la quale
era tanto piu forte quanto piu la scintilla scoppiava viclno alla rana.
Cid avveniva poiché le scintille producevano oscillazioni elettriche
e quindl onde radio, le quall raggiungevano i nervi crurali della
rana e determinavano In essi analoghe oscillazioni elettriche che
causavano le contrazioni muscolari. L'esperimento di G. & oggi
considerato il punto dl partenza dellie radiocomunicazioni, poiche
la rana scorticata agiva esattamente come un rivelatore di onde
radio diffuse dalle scariche elettriche atmosferiche. In seguito
Calzecchl Onesti sostitul la rana di G. con il proprio coherer.

GEISSLER Enrico (lgelshleb-Meiningen 1814 - Bonn 1879). lded la
pompa a mercurio e legd il suo nome allo studio della scarica
elettrica nei gas rarefatti ideando i «tubi di G.», che sono tubi
di vetro contenenti gas di varia natura e a pressioni diverse (sem-
pre perd molto piccole e dell’ordine di qualche millimetro di mer-
curio). Dai tubi di G. sono derivati i moderni « tubi luminescenti ».

HEAVISIDE Oliviero (Londra 1850 - Torquay 1925). Noto soprattutto
per aver esposto nel 1902 (contemporaneamente a Kennelly) I'ipo-
tesi, confermata dalle esperienze della esistenza di uno strato
ionizzato nella stratosfera (« strato di H.») che si comporta come
uno specchio, riflettendo verso terra le radioonde e permettendo il
collegamento fra due punti a grande distanza (tale strato si trove-
rebbe di giorno a 150 km dal suolo e di notte a 400 km). Sviluppd
e perfeziond la teoria del campo elettromagnetico di Maxwell;
precorse la teoria elettronica, riconoscendo una massa di natura
elettromagnetica e prevedendo la sua variazione con la velocita.

HEISING Ralmondo (Albert Lea-Minn. 1888). Radiotecnico statu-
nitense noto per lo sviluppo dato ai sistemi di modulazione per
la radiotelefonia.

HENRY Giuseppe (Albany 1797 - Washington 1878). Precursore del-
I'elettromagnetismo, ebbe per primo I'idea di isolare un filo con-
duttore ed avvolgerlo a forma di bobina, al fine di esaltarne gli ef-
fetti magnetici.

HERTZ Enrico (Amburgo 1857 - Bonn 1894). Dimostrd sperimental-
mente per primo I'esistenza delle onde elettromagnetiche che
Maxwell aveva previsto teoricamente e che Marconi applico alla
telegrafia senza fili. Tali onde, che da lui presero il nome «di
onde hertziane », s! propagano nello spazio con la velocitad della
luce e presentano stretta analogia con le onde luminose, dalie
quali differiscono solo per una maggiore lunghezza d'onda. H.
ided Inoltre un circuito oscillante (« oscillatore di H.»), ottenuto
mediante un rocchetto di Ruhmkorff, una capacitd ed uno spinte-
rometro, ed il primo rivelatore delle onde hertziane « (risuonatore
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di H. ») costituito da un semplice anello a splnterometro. Scoprl per
primo nel 1887 'effetto fotoelettrico che un anno dopo venne confer-
mato da Hallwachs, oggi alla base del cinema sonoro e della televis.

HUGHES David Edward (Londra 1831-1900). Inventore de! primo
apparecchio telegrafico stampante Introdotto in Europa nel 1860
e in [talia nel 1861.

KERR Glovannl (Ardrossan 1824 - Glasgow 1907). Noto per la .sco-
perta dei due effettl che portano il suo nome e precisamente:
I'« effetto magnetoottico », per cul un raggio di luce polarizzato
rettilinearmente che inclda obliquamente su un polo speculare di
una forte elettrocalamita viene riflesso polarizzato elettricamente;
e I'a effetto elettroottico » noto comunemente sotto il nome di
« effetto K.» per cui alcuni liquidi Isotropl (come il solfuro di car-
bonio e Il nitrobenzolo) sottoposti all’azione di un elevato campo
elettrico, diventano blirifrangenti; « cellula di K.», la quale venne
usata durante i primi esperimenti di televisione.

LANGMUIR Irving (Brooklyn 1881-1957). Premio Nobel 1932 per la
chimica. Sviluppd la teoria elettronica della valenza e distinse la
elettrovalenza daila covalenza; esegul ricerche sulla chlmica-fisica
degli strati superficlali; si occupd deila determinazione della tem-
peratura di fusione di solidi difficilmente fusibili; inventd la lam-
pada elettrica ad incandescenza in atmosfera gassosa; esegul im-
portanti studi sull’emissione elettronica nelle valvole radio.

MAGNI Franco (Torino 1883 - Borgosesla 1955). Ingegnere, precur-
sore di varl sisteml di telecomunicazioni e noto soprattutto per
aver ideato il slstema di conversione di frequenza a battimento,
per la ricezione dei segnali radio, attualmente alla base degli ap-
parecchl radioriceventl. La realizzazione ebbe luogo due anni
prima degll esperimentl eseguiti dall’americano Armstrong e del
francese Levy. Nel 1899 ided un sistema per rendere piu selettive
le trasmis. di segnali telegrafici via radlo mediante cancellazione
per Interferenza. Nel 1901 e 1902 sviluppd apparecchi trasmittenti
e riceventi nonch& antenne direttive per la ricezione slimultanea
dl pilu radio-trasmissioni a segnall Morse. Nel 1903 realizzd un
nuovo slstema di radiotelegrafia sintonica sfruttando particolar-
mente fenomeni di interferenza. Nel 1912 attud un sistema pra-
tico per la tramissione radiotelegrafica a grande distanza con
trasmettitore a scintilla, provvisto di spinterometro a ruttore ro-
tante. Nel 1914 ided |l primo sistema di amplificazione del segnali
telegraficl con dispositivo elettromeccanico. Perfezlond ne! 1921
gll Implantl radioriceventi antiparassitari. Nel 1823 escogitd e
realizzd un particolare filtro elettroacustico per migliorare la ri-
cezione radio telegrafica. Nel 1925 sviluppd una macchina tele-
grafica utilizzando valvole riceventi. Nell’anno successivo perfe-
zlond gli apparecchl radioriceventi con valvole bigriglia. Nel 1925
escogitd per primo il sistema di modulazione radiofonica a fre-
quenza ultracustica per assicurare il segreto della comunicazione.
Nel 1930 sviluppd un sistema di comunicazione radiotelefonica
basato sul principio della superreazione.
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MAIORANA Quirino (Catania 1871 - Rietl 1957). Nel periodo dal 1904
al 1910, esegul alcune Importanti esperienze dando Inizio alle pri-
missime trasmissioni e ricezioni di telefonia senza fili mediante un
apposito microfono idraulico da lui stesso inventato. Indagd sulla
costanza della velocitd della luce col moto della sorgente, sui
raggi X, sul fenomeni fotoelettricl in valvole radio e sull’assorbi-
mento della gravitazione. Costrul la prima valvola a quattro elet-
trodl e introdusse la telefonia ottica con radiazion! ultraviolette e
Infrarosse. Scoprl I'effetto « M.», per cul, quando le soluzioni
di ferro sono soggette all'azione di un campo magnetico presen-
tano un fenomeno di birifrangenza.

MARCON! Guglieimo (Bologna 25-4-1874 - Roma 20-7-1937). Nel-
I’estate del 1894, ventenne, a Pontecchlo, nel pressi di Bologna,
Marconl, utllizzando il segnalatore di scariche elettriche atmosfe-
riche ideato dieci annl prima dal Prof. Calzecchi-Onesti, compi
i priml esperiment! di telegrafia senza fill a breve distanza. Le tra-
smisslonl venivano effettuate con antenna e presa di terra collegate
ad un rocchetto di Ruhmkorff.

Il giorno 3 ottobre 1894 venne per la prima volta stabllita una
comunicazione via radio tra due puntl situati ad una dlstanza di
circa 50 metri. Tale distanza venne quindi aumentata gradual-
mente. Nella primavera del 1895 Marconi dimostrd che le onde
radio potevano superare l'ostacolo di una collina. Il 2 febbraio
1896 Marconi, parti per I'Inghilterra, dove alcuni suol parenti si
erano offert] di alutarlo. Il Direttore delle poste e telegrafl Inglese,
Sir Willlam Preece fu subito uno del primi sostenitorl dell’'Inven-
tore e alutd Marconl al consegu!mento del suo primo brevetto
(2 glugno 1896).

Il 14 magglo 1897 venne stabillta la comunicazione via radlo
attraverso 1l canale di Bristol (13 km dl distanza); il 18 luglio 1897
venne stabilito un contatto radio tra la nave S. Martino e I'arsenale
di S. Bartolomeo (Spezla) alla distanza di 18 km; il 27 marzo 1898
comunicazione tra Inghilterra e Francia attraverso la Manica (33
km). Il 10 dicembre 1901 il primo messaggio via radio partl da
Poldhu (Inghilterra) e venne ricevuto all'isola di Terranova (Ame-
rica del Nord).

Nel 1902 Marconl ided Il primo detector magnetico sperimen-
tandolo a bordo della R. nave Carlo Alberto. Nel 1903 gll appa-
recchi trasmittentl vennero perfezionatl con lo splinterogeno ro-
tante che permetteva una magglore stabilitd nelle comunicazioni.

Le navi installarono a bordo le prime stazlonl trasmittenti-rice-
venti per la salvaguardla della vita umana sul mare. Nel 1909 venne
salvato per merito della radio I'equipaggio del piroscafo inglese
« Republic »; nel 1912 vennero raccolti | superstitl del transatlan-
tico inglese « Titanic », affondato nell’ Atlantico.

Nel 1916 Marconl compiva prove di trasmissione con onde di
15 metrt di lunghezza, proseguendo poi gli esperimenti a bordo
della nave « Elettra ». Nel 1924 .inaugurd tra I'Europa e I'Australia °
il primo regolare servizio radiotelegrafico ad onde corte con an-
tenne direttive.

Nel 1934 I'Elettra venlva guldata per mezzo della radio, senza
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bussola e senza visibilitd, nel porto dl Sestri Levante. Marconi
dedicd gli ultimi anni della sua vita allo studio delle onde
ultracorte e delle microonde.

MATTEUCCI Carlo (Forll 1811 - Ardenza-Livorno 1868). Fu !'idea-
tore del primo condensatore a mica con fogliettl sovrapposti.

MEISSNER Alessandro (Vienna 1883 - Berlino 1958). Professore di
fisica, introdusse per primo la reazione nei circuiti a valvola (1913)
e realizzd in tal modo i primi circuiti oscillatori ottenendo la cor-
rente oscillante.

MORSE Samuele (Charlestown-Mass 1791 - Poughkeepsie-N. Y.
1872). Fisico e pittore, noto per I'invenzione del telegrafo eletlro-
magnetico, ideato nel 1832, brevettato nel 1844 composto da rag-
gruppamenti di segnali brevi e lunghi (punti e linee) opportuna-
mente combinati, corrispondentl alle singole lettere dell’alfabeto
e che costituisce il codice Internazionalmente adottato per le te-
lecomunicazioni.

MAXWELL Glacomo Clark (Edimburgo 1831 - Cambridge 1879). Fi-
sico e matematico; ided lateoria elettromagnetica della luce, iden-
tificando i fenomeni luminosi con | fenomenl elettrici. « Regola
di M. »; regola mnemonico-pratica che consente di trovare il senso
delle linee di forza del campo magnetico creato da una corrente,
quando sia noto il verso di questa; se si orienta un comune cava-
tappi nella direzione di un conduttore percorso da corrente in modo
che esso avanzi nel verso di questa, il suo senso di rotaziore
‘coincide con quello delle linee di forza.

RICHARDSON Owen Williams (Dewshury-Yorkshire 1879). Fisico
inglese, premio Nobel 1928 per la fisica; scoprl la legge della
emissione elettronica dai metalli incandescenti; esegul ricerche
di spettroscopia, analizzando in particolare lo spettro molecolare
dell'idrogeno.

RIGHI Augusto (Bologna 1850-1920). Scopri e provd sperimental-
mente che le onde hertziane non sono altro che radiazioni elettro-
magnetiche di lunghezza d'onda maggiore della luce visibile;
perfeziono le esperienze di Hertz, costrui speciali oscillatori. Scoprl
I'azione ionizzante dei raggi X nei gas che essl attraversano e spiegd
il meccanismo della scarica elettrica nel gas rarefatti. Scoprl nel
1880 (prima dl Warburg) il fenomeno dell'isteresi magnetica; os-
servd il comportamento particolarmente notevole del bismuto nei
riguardi dell'effetto Hall.

THOMSON Giuseppe Giovanni (Manchester 1856). Fisico inglese
premio Nobel 1906 per la fisica. Esegul ricerche sul passaggio
dell’elettricitd attraverso i gas. Misurd il rapporto tra la carica
dell’elettrone e la sua massa; studid la ditfusione dei raggi X da
parte della materia; propose uno dei primi modelli atomici.

VALLAURI Giancarlo (Roma 1882 - Torino 1957). Ingegnere elettro-
tecnico, costruttore di macchine e di impianti (centro radiotele-
grafico di Coltano), compi ricerche sui fenomeni del ferromagne-
tismo, sulle valvole radio e sulle alte frequenze; inventd il dupli-
catore magnetico di frequenza.
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1780

1791

1842

1873

1879

1883

1884

1885

L. Galvanl (ltalia) utilizza una gamba di rana per rivelare la
presenza di onde radio, allora sconosciute, prodotte da scin-
tille elettriche e da fulmini.

(italia) viene pubblicata la celebre monografia di Lulgl Gal-
vani « De viribus electricitatis artificialis in motu muscolari»
J. Henry (America) scopre la natura oscillatoria della scintilla
elettrica, fenomeno basllare della radiotecnica.

J. C. Maxwell (Inghilterra) propugna I'ipotesi che le correnti
dielettriche abbiano le stesse caratteristiche elettromagnetiche
delle correnti di conduzione, ponendo cosl la base per la fu-
tura scoperta delle onde radio.

D. E. Hughes (America) scopre che le scintille elettriche au-
mentano la conduttivitd delle polveri metalliche, fenomeno pid
tardi usato per la rivelazione delle onde radio.

T. A. Edison (America) scopre l'effetto che porta il suo nome,
punto di partenza delle valvole elettroniche.

T. Calzecchi Onesti (ltalia) utilizza 'effetto Hughes e realizza
il coherer, primo radiorivelatore.

T. A. Edison (America) irradia energla elettrica mediante
un'antenna

1887-1888 H. Hertz (Germania) sviluppa sperimentalmente le Ipotesi

1890

1894

1895

1897

1898

1899

di Maxwell e scopre le onde radio.

E. Branly (Francla) utilizza il coherer, unito ad un’antenna,
per segnalare la presenza di fulmini.

A. Righi (Italia) a conclusione di sei annl di ricerche speri-
mentali dimostra la perfetta identitd tra onde radio e onde lu-
minose.

G. Marconi (ltalia) fa scoccare scintille fra un'antenna e una
presa di terra e riesce a mettere In azione il coherer a 800 m
di distanza, gettando le basi della telegrafia senza fili.

G. Marconi (ltalia) effettua la prima trasmissione radiotelegra-
fica attraverso il Canale di Bristol, su una distanza di 13 km.
G. Marconi (ltalia) etfettua la prima trasmissione radiotelegra-
fica attraverso il Canale della Manica, su una distanza di 33 km.
J. J. Thompson (Inghilterra) scopre che I'effetto Edison &
dovuto a particelle di elettricitd negativa, pi0o tardi denominate
elettroni.
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1900 W. S. Entwisle (Inghllterra) costrulsce la prima grande stazione
radiotelegrafica, a Poldhu, nella Cornovaglia.

1901 G. Marconi (Italia) stabllisce la prima radloricezione attraverso
I' Atlantico, ricevendo | segnali dl Poldhu sulla costa dell'isola
di Terranova, a 3600 km dI dIstanza.

1961-1902 F. Magnl (ltalia) Inventa un’antenna direttiva e apparecchi
per la ricezione in duplex e quintuplex.

1902 G. Marconi (Italla) inventa Il detector magnetico.

1902 (ltalia) Prima croclera radlotelegrafica della nave da guerra
« Carlo Alberto ».

1903 (ltalia) Stazion! radiotelegrafiche campali vengono Impiegate
per la prima volta durante manovre militari.

1903 Prima conferenza Internazionale radiotelegrafica a Berlino.

1904 G. Marconl (ltalia) perfeziona | radiotrasmettitori introducendo
lo spinterometro rotante, a scintilla strappata,

1904 G. Marconl (ltalia) effettua ricezlonl transatlantiche dal piro-
scafo « Lucania»,

1904 J. A. Fleming (inghilterra) reallzza la prima valvola elettronica
rivelatrice (diodo) utilizzando 1’effetto Edlson,

1905 R. A. Fessenden (America) inventa un sistema dI trasmissione
radiotelegrafica ad onde persistenti, con alternatore ad alta
frequenza, al posto del trasmettitore a scintilla.

1905 H. J. Dunwoody (America) realizza il rivelatore a cristallo
di carborundum, in seguito molto usato per la radioricezione.

1906 A. Tosi e E. Bellini (Italla) effettuano le prime esperienze ra-
diogoniometriche, ponendo le basi della radiogoniometria.

1906 R. A. Fessenden (Amerlca) effettua esperimenti di trasmissione
di voci e suoni via radlo, con I'lmpiego dell’alternatore ad alta
frequenza.

1907 L. de Forest (America) Inventa la valvola elettronica amplifi-
catrice, a tre elettrodi; a cui da 1l nome di «audion ».

Tale invenzione avra enorme importanza per lo sviluppo di
tutte le radiocomunicazionl.

1907 (17 ottobre) Inizio del regolare servizlo radlotelegrafico tra
I'Europa e I’America.

1908 Q. Majorana (italia) effettua trasmissionl di telefonia senza
fili con generatore ad arco Poulsen e microfono idraulico di
sua invenzione, su distanza di 500 km.

1909 S.0.S. del piroscafo « Republic» che affonda neli’Atlantico.
Cingue navi accorrono sul luogo e portano in salvo tutti i pas-
seggerl e tutto ['equipaggio.

1909 Inizio del servizlo radiotelegrafico regolare tra I'ltalia e Mo-
gadiscio.

1911 Completamento della grande stazione radiotelegrafica di Col-
tano.
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1912

1912

1912

1913

1913

1914

1915

1916

1918

1919

1920

1920

1920

1920

S.0.S. del transatlantico « Titanic » affondante rapidamente.
(I « Carpathia » raccoglie i segnali, accorre e saflva 800 persone.
I. Langmuir (America) adopera filamenti di tungsteno per le
valvole radlo.

A. Meissner (Germanla) e L. de Forest (America}, nonche
altri, indlpendentemente, ottengono la produzione di corrente
oscillatoria con la valvola elettronica, sostituendo in tal modo
la scintllla e ['alternatore nel radiotrasmettitorl. Punto dl par-
tenza delle attuall radiotrasmissionl.

E. H. Armstrong (America) reallzza con valvole elettroniche
un amplificatore a circultl accordati.

A. Melssner {Germania) effettua una radlotrasmissione tele-
fonlca su distanza dil 30 km.

G. Marconi (italla} collega radiotelefonicamente due navi da
guerra Incroclanti nel canale di Sicilla, su distanza di 70 km.
I. Langmuir (Amerlca) perfezlona le valvole elettroniche ele-
vando alquanto il vuoto Interno.

G. Marconi (ltalla) esegue esperlenze dl radiotelegrafia diret-
ta con onde ultracorte, da 3 a 4 metrl.

E. H. Armstrong (Amerlica), L. Levy (Francla) e W. Scottky
(Germania) realizzano, Indipendentemente, il ricevitore super-
eterodina, base di quasl tuttl gli apparecchl radlo attuali.

W. Scottky (Germanla) perfeziona la valvola elettronica ag-
giungendole un quarto elettrodo, la griglla schermo, cld che
consente amplificazlonl assal elevate.

L. A. Hazeltine (Amerlca) perfezlona | radloricevitori, realiz-
zando la neutrodina. ;

(15 giugno) Hanno iInizio da Chelmsford (Inghllterra) 1 primi
programmi radlo musicall destinati alle navl.

(novembre) Entrano In eserclzio negli Statl Unitl le prime sta-
zloni radiofonlche con programml musicall.

G. Marconl (Italia) raggiunge la distanza di 120 km Implegando
onde dt tre metri,

1921-1922 Dilettantl di varle nazionl, tra cul !'ltalia, utlllzzano tras-

1924

1924

1924

1924

mettitorl dl potenza Irrisoria per stabllire comunicazloni a gran-
dissIma dlstanza, mediante I'implego di onde corte.

G. Marconi (ltalla) da bordo del « Cedric», In navlgazione
atlantica, constata la possibilitd di ricevere da 2600 km, con
onde di 92 metri, sotto la luce solare.

G. Marcont (Italia) esegue esperienze diurne con onde dl 32 m
ed esegue collegamenti tra Poldhu e Buenos Aires, New York,
Montreal e Sldney.

(6 ottobre) Entra In servizio la prima stazione radlofonica ita
Jliana, con programmt per il pubblico.

G. Marconl (ltalia) stabillsce la prima comunicazlone radlote-
lefonica tra I'Europa e 1'Australla, su una distanza di clrca
20.000 km.
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1924-1925 (Inghilterra) Vengono costruite le due prime grandi sta-

1926

zioni radiotelegrafiche con antenne direttive (a fascio). Una
viene eretta a Bodmin, I'altra a Grimsby.

(24 ottobre) Inaugurazione del servizio regolare rapido (1250
lettere al minuto, alle prove) con antenne direttive, tra I'Inghil-
terra e il Canada.

1926-1927 Tecnicl di varie nazionalitd perfezlonano le valvole elet-

1927

troniche rendendole atte a magglorl amplificazionl (sino a
1000 volte).

(26 agosto) Inaugurazione del collegamento radiotelegrafico
rapido e in duplex, sistema Marconl, tra Londra e Bombay.

1928-1929 Vengono costruiti | priml apparecchi radio di tipo mo-

1931

1931

1932

1932

1933

1933

1933

1935

1936

1937

1938
1940

derno, completamente alimentatl dalla rete-luce, per radioau-
dizionl circolari,

Viene realizzata in America la prima supereterodina ad alimen-
tazione dalla rete-luce, per radioaudlzioni circolarl.

G. Marconi (ltalla) dal panfilo « Elettra » incrociante ne! Medi-
terraneo comunica bilateralmente con Sldney, in Australia.

G. Marconi (Italia) effettua important! esperimenti con micro-
onde, e scopre che possono superare la portata ottica.

(6 aprile) G. Marconi effettua comunicazioni con microonde
impiegando antenne a riflettore, tra S. Margherita Ligure e
Sestri Levante, su una distanza di 18 km.

(Italia) Primo servizio radlofonico regolare con microonds,
di 57 cm, tra Il Vaticano e Castel Gandoifo.

(America) Prima radiotrasmilssione iIntorno al mondo, su di-
stanza di circa 40.000 km, via Chicago, New York, Londra,
Roma, Bombay, Manlla, Honolulu, San Francisco e Chicago,
in 3 minutl e 25 secondl.

Entrano in servizlo pratico, tanto In Europa che In America
radio-indicatorl di rotta per velivoll.

T. L. Eckersley (Inghilterra) Inventa un particolare radio-rive-
latore di rotta per velivoll.

R. Busignies (America) a conclusione dl 10 anni dl tentativi
realizza la radiobussola per velivoll.

(Inghilterra) Entra in esercizio un radiofaro Marconi per I|'at-
terraggio del velivoll In volo cieco.

(America) Viene realizzato un nuovo tlpo di radiofaro.

A, L. Loomis (Inghilterra) propone un sistema iperbolico di
determinazione de! punto nave, ponendo le bast della radiona-
vigazione guidata.

1940-1941 (Inghilterra) Vengono utilizzate radio onde (centimetri-

XXX

che) ed ha Inizio la tecnica della radiogoniometria ad Impulsi,
per la localizzazione del velivoli nemicl. Vengono utilizzali
radiotrasmettitori magnetron e ricevitori a variazione della ve-
locita elettronica (Klystron e analoghi). € la prima fase de!
radar,
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1941-1942 (Inghilterra ed America) Con {'implego delle microonde

applicate alla radlogonlometria ad Impulsl rlesce possibile Il
comando automatico delle artiglierie antlaeree contro i velivoll
nemlci. Vengono utilizzate microonde da 3 a 10 cm di lunghezza.
E la seconda fase del radar.

1842-1943 (Inghllterra e America) Con I'impiego dell'osclllografo

1944

1946

1946

1947
1947

1948

1951

1951

1954

1955

1957

1958

1958

1961

1962

a raggl catodicl, unito alla tecnica delle microonde e a quella
della radiogonlometrla ad Impulsl, viene realizzata la ricezione
panoramica da bordo del grandi velivoll, E la terza fase del
radar.

(America) Viene reallzzato un nuovo radio-indicatore a micro-
onde per velivoli In volo cleco.

(America) Entrano in eserclzio | primi Impiantl per la radio»
navigazione controllata del vellvoll commerciali. Costituiscono
un'applicazlone paclfica de! radar.

(America) Entra in esercizlio Il « ponte radio» fra New York
e Filadelfia, a microonde di 73 cm, il quale consente la con-
temporanea trasmissione di 32 conversazionl telefoniche senza
fllo.

(Amerlca) Primo volo transatlantico radioguidato.

(America) Entra in regolare servizio un nuovo sistema dl radio-
telegrafla ultraraplda, particolarmente adatta per messaggl-
stampa. E il Tape Relay System.

(America) Il fisico dott. William Shockley, in collaborazione
con John Bardeen e W. H. Brattain, scopre il principio fisico
dell’elettronica nei solidi, e realizza il primo transistor.

Entrano in uso i primi apparecchi radio a transistor, per la
gamma delle sole onde medie.

(America) 1 fisici Purcell e Ewers captano per la prima volta
onde radio di 21 centimetri, provenienti da nubi di idrogeno
situate nella Via Lattea.
Entrano in attivitd, in varie parti del mondo, grandi radiote-
lescopi, con | quali & possibile la ricezione di segnali radio
con onde sino ad 1 centimetro.
Ottengono ampia diffusione gli apparecchi a transistor, per
la ricezione radio delle onde medie e corte.
(Russia) Viene messo in orbita il primo satellite artificiale,
lo Sputnik I°, provvisto di impianto radiotrasmittente. | suoi
segnali radio vengono captati in molte parti del mondo.
(America) La prima stazione radiotrasmittente alimentata con
batterie solari a silicio, viene fatta funzionare sul satellite
Vanguard .
Viene iniziata la produzione commerciale, dei primi appa-
recchi radio a modulazione di frequenza, a transistor.
(America) Si riesce a generare onde radio submillimetriche,
sino a 0,5 millimetri, e con esse ha inizio un nuovo studio
della materia.
(America) Viene messo in orbita il satellite Telstar funzio-
nante con onde radio centimetriche.
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