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CAPITOLO 1

EVOLUZIONE DELLA TELEVISIONE

Il problema della trasmissione delle immagini fisse ed in movi-
mento

I sistemi televisivi permettono la trasmissione e la ricezione
per mezzo delle onde elettromagnetiche di una successione di im-
magini tali da dare la sensazione del movimento.

I problemi che si sono dovuti affrontare per giungere all’at-
tuale grado di perfezione sono stati imponenti. Oggi le immagini
8l possono ottenere’ perfettamente proporzionate, nitide anche
nel dettaglio, su ampi schermi, con un buon contrasto fra zone
scure e chiare ¢ pressoché insensibili ai disturbi esterni sia at-
mosferici che di altra origine.

L’attdale grado di perfezione ha richiesto il contributo scien-
tifico di studiosi di tutto il mondo e trae le sue origini dai si-
stemi di trasmissione delle immagini fisse cioé dalla teleidografia.

I primi tentativi di teleidografia risalgono al secolo passato
durante lo sviluppo della telegrafia e con trasmissioni effet-
tuate naturalmente per filo. Attualmente i sistemi teleidogra-
fici sono usati dalle agenzie giornalistiche per la trasmissione
di fotografie ¢ si possono effettuare sia per filo che via radio,
cioé senza fili.

E inutile descrivere i sistemi teleidografici che in passato
utilizzavano lampade al neon, specchi rotanti, tamburi stro-
boscopici, ecc.; interessa invece ricordare che attualmente, sia
nei sistemi teleidografici che in quelli” televisivi I'immagine da
trasmettere viene esplorata, analizzando gli elementi suceessivi

dell’'immagine «riga per riga» come quando si deve leggere la
pagina di un libro.



In figura 1 & indicata una tale esplorazione realizzata a
mezzo di un moderno sistema elettronico.
I sistem: suddetti necessitano naturalmente di:

1) un traduttore dei dati ottici in elettrici (trasmissione);

2) un collegamento, con o senza fili, per trasmettere i
dati elettriei;

3) un secondo traduttore dei dati elettrici in dati ottici
(ricezione).

supedficie espiorala
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Fig. 1 — Esplorazione elettronica di una immagine riga per riga

Nella teleidografia la velocita dell’esplorazione ha importanza
economica rispetto al tempo nel quale la linea o il circuito deve
essere impegnato. La durata della trasmissione di un fotogram-
ma pud essere anche di alcuni minuti in quanto la durata stessa
dipende dalle dimensioni della fotografia da trasmettere e dal
numero di elementi (aree elementari) in cui si immagina scompo-
sta la fotografia.

Per esempio, poiché il potere separatore dell’occhio umano
(leggasi appendice), a distanza normale, raggiunge 0,2 mm, per
avere di una fotografia una immagine perfettamente uniforme,
essa dovrebbe essere decomposta in elementi di superficie di

L di mm? (= 0,04 mm?). Pertanto, se la fotografia fosse qua-
25
drata di 100 mm di lato, si dovrebbero considerare:

100 x 100
0,04

= 250.000 elementi.



Se gli impulsi elettrica che traduceno la luminosita di questi
elementi si susseguono con la velocita di 1300 p/s (valore fis-
sato da un vecchio accordo internazionale sui sistemi telegrafici)
occorrerebbero per la trasmissione:

250.000

= 192 secondi, pari a 3’ 12",
1.300

In televisione non & possibile pretendere una tale perfezione
nel dettaglio delle immagini. Infatti si debbono da un lato
trasmettere e dall’altro ricevere numerose immagini susseguentisi
I'una all’altra con una frequenza rispetto all’inerzia del nostro
occhio (v. appendice l-c sulla persistenza delle sensazioni sulla
retina), tale da permettere la visione continua di oggetti mobili,
e dare quindi la sensazione del movimento.

Tale frequenza deve essere maggiore di 20 immagini al se-
condo. Infatti nella cinematografia i fotogrammi sono 24 al
minuto secondo, nella T.V. standard europeo (v. par. 8) 25 e
nella T.V. standard americano 30. Ciascuna immagine deve,
come accennato, essere esplorata « riga per riga » ¢ se il numero
di righe & di alcune centinaia di righe (o linee), ne risulta che la
velocita di trasmissione deve essere enormemente pit elevata
che nella teleidografia. Come vedremo (v. par. 10), un’onda
portante dell’ordine di 100 megahertz deve essere modulata
con un segnale che interessa frequenze da 2,5 a 10,4 MHz (a
seconda dello standard) e cid per ottenere immagini con detta-
gli soddisfacenti, ma tuttavia non confrontabili con quelli di
ottime fotografie dello stesso formato (v. fig. 2).

Molte difficolta connesse con tali elevate frequenze si riusci a
risolvere coi moderni sistemi elettronici, ma ulteriori perfezio-
namenti per un migliore dettaglio del’immagine risultano assai
problematici.

Altre gravi difficolta nella realizzazione dei moderni sistemi
televisivi dovettero essere superate per realizzare il tube di
ripresa.

Il maggior merito in proposito va al russo-americano Prof.
Zworikin inventore dell’iconoscopio (1930), da cui derivarono
tutti i moderni tubi da ripresa per telecamere.

Gli altri problemi, fra cui importantissimo quello del sincro-
nismo dell’esplorazione dell'immagine, sia in trasmissione sia in
ricezione, si possono considerare pure risolti per merito di bu-
merosi tecnici che studiarono idonei sistemi elettronici.



I circuiti dei ricevitori T.V. risultano perd ancora piuttosto
complessi e la televisione a colori (v. appendice) stenta ad af-
fermarsi per I’alto costo dei suoi apparecchi. Le ricerche attuali
mirano ad ottenere ricevitori, sia in bianco e nero che a colori,

" Te
=

lefoto

&

Fig. 2-a — Una immagine in telefoto vista da leatano

con un minor numero di valvele e di minor ingombro e si pud
prevedere che 'uso dei transistori e dei tubi di ricezione di grande
apertura angolare seguera la via di un ulteriore progresso.

2 Sistemi di trasmissione simultanea e sequenziale

Si & detto che i moderni sistemi teleidografici e televisivi ri-
chiedono esplorazione dell’immagine. Non ci pare tuttavia
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inutile accennare che tale sistema di trasmissione evidentemente

« sequenziale », non & I'unico che possa immaginarsi.
Supponiamo di disporre di un traduttore fotoelettrico ciod di

un certo numero di cellule fotoelettriche (v. Radiotecnica), le

Fig. 2-b - La stessa immagine vista da vicino

quali hanno la proprieta di tradurre in corrente elettrica la
luce media proveniente da una superficie elementare di immagine;
inoltre di disporre di un iraduttore di corrente in luce, ciod di un
certo numero di elementi (per esempio lampadine) che si illu-
minano gualora siano eccitati per effetto di impulsi elettrici.

Davanti ad una scena poniamo tante fotocelle quante sono le
aree elementari in cui supponiamo di poter scomporre 'immagine.
In fig. 3 & indicato schematicamente il sistema ottico che pro-



ietta I'immagine sulle fotocelle. In fig. 4 & indicato il principio
di trasmissione di tipo simultaneo in parallelo che prevede tante
linee di collegamento fra sistema di presa e sistema riproduttore
quante sono le fotocelle su cui & riportata I'immagine.

ALLRARRY

AN
NS SNNSNRNSN

OO A S SN

RIS EOARTSS, |
CILREROTTTE

Fig. 3 ~ Sistema ottico che proieita 'immagine sulle fotocelle

1l sistema, immaginato da Carey (v. paragrafo successivo) &
di realizzazione pressoché¢ impessibile, in quanto per un buon
dettaglio dell’immagine occorrerebbero decine o centinaia di
migliaia di linee di collegamento, cioé in numero uguale a quello

-~

elle aree elementari in cui I'immagine & scomposta.
dell 1 t I post

Canali df
g——\ frasmissione /_—Q
[ ______ I Siskma

e mprodullore
(P.L folocelle) 1 g_// _____________ i‘——g (p.c.lampadc)

Fig. 4 — Schema di principio di trasmissione simultanea in parallelo (Carey)

Sislema di
PP“Q

La trasmissione sequenziale richiede, invece, un’unica linea
di trasmissione, ma rende necessaria un’analisi successiva delle
varie aree elementari. In fig. 5 & riportato lo schema di principio
di trasmissione sequenziale. Due commutatori rotanti e sincroni

£ N g
Sislena d. g___( V Canale Y)__Q ilsl'(mo .
(:-“ f:lacdlu) G___J'\ r::::i:l;onc /T__—g (p:f:rdtJ

Fig. 5 - Schema di principio di trasmissione sequenziale



analizzano ordinatamente e con una certa velocita tutti gli
elementi d’immagine. Il sistema sequenziale &, rispetto a quello
simultaneo, di realizzazione pratica assai piu facile, ma com-
porta il superamento di varie difficolta:

a) in ogni istante l'intera immagine non appare in modo
completo;

b) il sistema richiede due dispositivi di analisi ehe devono
essere rigorosamente sincroni;

c¢) I’esplorazione dell’immagine deve essere sufficiente-
mente rapida in relazione alla persistenza delle sensazioni sulla
retina.

Sulla base di quanto esposto descriveremo il sistema di Carey
e di Nipkow che hanno importanza puramente storica ma per-
mettono di chiarire alcuni importanti concetti. Comunque gia
8l & accennate che i sistemi televisivi moderni sono del tipo
sequenziale ma con dispositivi completamente di tipo elet-
tronico.

Sistema Carey e Nipkow

Il sistema a trasmissione simultanea, immaginato da Carey
nel 1875 e tuttavia mai realizzato, era costituito da un banco
(mosaico) di fotocelle al selenio su fondo di camera oscura mu-
nita di obiettive. Su tale mosaico (v. fig. 6} si veniva a formare
I'immagine ed ogni cellula doveva essere collegata, per mezzo

Linee di collegamenle

< Banco folocele inco di lampade

. lmmagine reale
.

e}

PRSI E R

T
TR b

sashusnsssnununs||

Immagina

ricevila

H
!
|
|
I
1
|

< Siskma ollico

- Immasmc rasmessa

Fig. 6 — Sistema Carey (teorico)

di conduttori e di non meglio definiti «relé rinforzatori », a
delle minuscole lampade elettriche senza inerzia (al neon). Il
complesso delle lampadine, in numero uguale alle fotocelle,
costituiva lo schermo di ricezione. Per ogni raggio luminoso che
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colpiva un certo numero di fotocellule si dovevane illuminare
identicamente le lampadine corrispondenti. Tale sistema, in
teoria semplicissimo, attende ancora pratiche applicazioni te-
levisive.

Il sistema sequenziale di Nipkow ideato nel 1884 e realizzato
da Baird nel 1925 richiede dispositivi meccanici che apparten-
gono ormai al passato. Il sistema & tuttavia, come gia detto,
assai interessante ed istruttivo perché permette di comprendere
il principio di funzionamento dei moderni sistemi elettronici
sequenziali.

In fig. 7 sono indicati un trasmettitore ed un ricevitore a
disco di Nipkow.

e 1T

immagine prodolta

A ‘ Trasmal Rrcav;
Amopl. ) -
|| hli'l ‘L’on P
.. ' lampada
L al neon
Z

Fig. 7 - Sistema Nipkow

Il disco analizzatore & posto fra l'obiettivo (della camera
oscura) ed una fotocella, naturalmente seguita da uno stadio
amplificatore e dal trasmettitore vero e proprio. 1l disco di ri-
cezione & invece posto fra la sorgente di luce, modulata per
mezzo degli stadi del ricevitore, ¢ I'occhio dell’osservatore. In
entrambi i casi il disco (v. fig. 8) ¢ forato secondo una spirale,
con fori a distanza angolare costante ed uguale alla misura del
lato orizzontale dell'immagine da trasmettere ¢ con distanza
dal centro che, per ciascun foro, varia di una quantitd uguale
al diametro del foro stesso. Il diametro & uguale al lato verti-
cale dell’'immagine diviso per il numero dei fori. Al ruotare del
disco trasmittente, 'immagine viene esplorata secondo tante
righe (in realta archi di cerchio) quanti sono i fori e quindi
sulla fotocella cade solo la luce che, istante per istante, passa
per un foro affacciato ad un punto piit 0 meno luminoso della
superficie dell'immagine. In ricezione I'occhio guarda attra-
verso i successivi fori una speciale lampada al neon che diventa

8



pit 0 meno luminescente in funzione dei valori istantanei dei
segnali ricevuti. In ogni istante I’occhio vede un elemento
della superficie luminosa della lampada e la medesima tra-
durra fedelmente la luminosita del punto dell’immagine esplo-
rata.

Se il disco del ricevitore ruota al sineronismo rispetto a quello
del trasmettitore tutti gli elementi d’immagine sono visti nella

Immagine c.sPloruﬂn

Fig. 8 ~ Disco di Nipkow ad una spirale

posizione esatta e con giusta intensita luminosa e I'immagine
risulta fedelmente ricostituita.

Esercizio — Praticamente pud essere costruito un disco di
Nipkow come segue:

Si ritagli su cartone o lamierino un cerchio di circa 12 em di
raggio e si traccino col compasso 16 circonferenze di raggio
70-72-14 ...... 90 mm e si divida la circonferenza maggiore
in 16 parti, tracciando 16 raggi. Si segni poi il punto d’interse-
zione di un raggio qualsiasi con la circonferenza pid ridotta e
quindi D’intersezione del raggio successivo (si fissi per esempio
il senso orario) con la circonferenza seguente e cosi di seguito.

Nei 16 punti disposti secondo una spirale si ricavino dei fori
di poco pii di 2 mm di diametro. Si faccia rotare rapidamente



il disco davanti ad una figura ben illuminata che abbia una
base di circa 3 cm; si pud allora vedere la figura come se il disco
fosse trasparente. La velocitd del disco dovrd cioé essere tale
da permettere a ciascuno dei 16 fori di esplorare la corrispon-
dente riga di analisi per almeno 20 volte al secondo. Se il disco
dovesse rotare ad una velocita inferiore a 20 giri al secondo
I'immagine apparirebbe tremolante come se fosse illuminata
con luce sfarfallante. Vi & tuttavia un artificio che permette
di dimezzare la velocita di rotazione del disco: in luogo di esplo-
rare coi fori del disco, ordinatamente, tutte le righe dell’imma-
gine si pud fare in modo di esplorare prima tutte le righe dispari,
poi tutte le righe pari.

Col disco costruito come in fig. 9, i fori sono disposti su due
spirali ed interessano rispettivamente le righe dispari e le pari.

Immagine esplorats

Fig. 9 — Disco di Nipkow a due spirali

A pari velocitd di rotazione, righe dispari e pari sono esplorate
in meta tempo. L’occhio, se le righe sono in numero sufficiente,
non si accorge dell’artificio.
In questo caso ’analisi dell’immagine si dice interallacciata.
Tl principio dell’interallacciamento & ampiamente utilizzato
in tutti i moderni sistemi televisivi e sara ampiamente spie-
gato in seguito.
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L’organo di presa: Iiconoscopio

L’organo di presa costituito dal disco di Nipkow e da altri
sistemi antiquati, fu sostituito nel 1930 dall’iconoscopio di
Zworikin che funziona sul principio della cellula fotoelettrica ¢
del tubo a raggi catodici (v. Radiotecnica).

Esso consiste in una ampolla di vetro (v. fig. 10), entro cui &
praticato un alto grado di vuoto, avente ad una estremita un

obiallive

amplificafors

Ps piasire mefailica posferiors . A,z 8nodo collellore _
C:G-Azaielirodi del proieflore . S = bobine devialrici_

Fig. 10 — Iconoscopio di Zworikin

catodo, proiettante (cannone elettronico) con Iausilio di ele-
menti di concentrazione (placche) un sottile pennello E di raggi
catodici (detto spot) su di un mosaico P costituito da tanti
elementi fotosensibili. Un sistema di campi elettrici o magne-
tici (v. par. successivo), disposti in modo opportuno rispetto al
fascio catodico, imprime al medesimo un movimento nel senso
della larghezza del mosaico (deflessione orizzontale) e nel senso
dell’altezza (deflessione verticale), in modo da esplorare comple-
tamente tutto il mosaico.

Il mosaico & ottenuto da un sottile foglio di mica ricoperto
sulla faccia posteriore da una pellicola di argento ¢ sull’altra
faccia da un grandissimo numero di piccolissimi granellini di
argento, sensibilizzati con cesio, allo scopo di renderli molto
fotoemittenti. Questo mosaico pud immaginarsi come un re-
ticolato pieno di minuscole cellule fotoelettriche, accoppiate
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per capacita alla pellicola conduttrice posteriore. La capacita
di tale superficie rispetto alla piastra & di circa 100 ppF per
centimetro quadrato.

Queste cellule vengono successivamente lambite dallo spot.
Si consideri il circuito elementare costituito da un solo granulo
fotoelettrico dell’iconoscopio indicate in fig. 11. F rappresenta
la cellula fotoelettrica
elementare corrispon-

Luce /?/Fauxo
\ ,/,, dallronico esploralore dente a questo gra-
£ / nulo, F, il suo cato-
7 -
/?/' do, F, I’anodo costi-

- tuito dalla placca con-
duttrice; con C si

Aenplificatore indica la capacita del-

I’elemento stesso, con

R la resistenza di ca-

=i

| rico € con E la f.e.m.
?F“' che stabilisce la ten-

Fig. 11 - Circuito elementare per una sola cellula sione tra gl] elet-

fotoelettrica delP’iconoscopio

trodi.

L’immagine da tra-
smettere viene proiettata sul mosaico ed ogni catodo F, illumi-
nato emette elettroni; ’armatura del condensatore C a questo
collegato, si carica positivamente ¢ l’entita di questa carica &
funzione della intensitd luminosa che colpisce I’elemento.

Lo spot esploratore percorre rapidamente la superficie del
mosaico e, quando passa sull’elemento F,, questo perde la sua
carica positiva e attraverso il condensatore viene quindi tra-
smessa all’amplificatore una corrente che & proporzionale alla
carica positiva formatasi in precedenza sull’elemento stesso.
Lo spot esplora successivamente in un tempo brevissimo tutte
le cellule elementari ritornando a ciascuna di esse per ogni
esplorazione; in questo intervallo che dura circa 1/25 di se-
condo, la cellula riacquista una carica proporzionale alle nuove
condizioni di illuminazione alle quali & sottoposta. Si ha cosi
una serie di impulsi elettrici che rappresentano fedelmente le
variazioni di intensita luminosa di ciascuna sezione elementare
del mosaico ¢ modulano I'onda vettrice che viene trasmessa a
distanza.

Nel paragrafo 109 si tratterad dei moderni tubi da presa di
assai maggiore sensibilita e perfezione dell’iconoscopio di Zwo-

rikin.
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Il sistema ricevente: il cinescopio

La ricezione, che fu possibile con apparecchi fondati su diversi
principi (lampade al neon, specchi rotanti, ecc.), attualmente
usa, come per la trasmissione, un tubo a raggi catodici spe-
ciale ¢ a forma d’imbuto (v. fig. 12-a ¢ b) che preade il nome di

Griglia  Primo Sacondo Riveshimanfe Collagamenie Schermo
{2°anodo) anqdico fluorescenta

AW I IRV NS B

Catodo Placche di devia Placche didevia.
zione verficale zione orizentale

Spol

A - CINESCOPIO A DEVIAZIONE BLETTROSTATICA

Grigha Avvolgimenlo di  Avvolgimentd di Collcsamanfb
i2zéxions devidzione anpdico Schermo

Calodo conlrollo fouh
%S{

s}

Prmo anode Riveshimento Spol
(2*&nodo)

r—
"]

b- CINESCODIO A DEVIAZIONE ELETTROMAGNETICA

Fig. 12-a-b — Il cinescopio a deviazione elettrostatica ed elettromagnetica

cinescopio. Esso comprende essenzialmente un « cannone elet-
tronico » analogo a quello del'iconoscopio ed uno schermo
fluorescente che diventa luminoso sotto il bombardamento dei
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raggi catodici. Un pennello esploratore, costituito da un fascio
di questi raggi catodici, viene deviato sullo schermo fluore-
scente con moto sincrono a quello del raggio esploratore del-
I’iconoscopio trasmittente. In fig. 12-a & indicato un cinescopio
a deviazione elettrostatica, in fig. 12-b un cinescopio a devia-
zione elettromagnetica. In entrambi i casi sincronizzazione e
deviazione si ottengono trasmettendo alla fine di ogni linea
(v. fig. 13) e di ogni quadro di esplorazione degli speciali impulsi

] | Sagnale video Impulso di sincronia Impuise di cancella,
P o - \Irpwee g ormenlle £ zione eriztonfale _ _ Livello massimo
e | ‘ MMMMMM
St Nl R N U | 71 .7 S R W Livello di nerp di
> g base o o
¥ 0%0- canceldzione
sl
S g NN T N/ 105t \/ _ Livelo dimaesime bianco
8.5 o e SR e R
wy T

pomr 4 /15§25 5 — ———o—di

Fig. 13 - Segnale video completo

di sincronizzazione. Tali impulsi comandano i generatori (oscil-
latori) per le tensioni di deflessione dello spot del ricevitore che
agiscono o sulle placche o sulle bobine di deviazione. L’intensita
del raggio catodico del cinescopio dipende dal segnale video
(proveniente dalla stazione trasmittente) in modo che il segnale,
corrispondente ad un elemento luminoso del mosaico dell’ico-
noscopio, provochi un aumento dell’intensita dello spot prove-
niente dal cannone elettronico del cinescopio. Si ha cosi una
esatta corrispondenza, sia in posizione che in intensita, dell’il-
luminazione sul mosaico dell’iconoscopio e sullo schermo fluo-
rescente del cinescopio; quindi vi sono le condizioni affinche
un’immagine mobile possa essere riprodotta sullo schermo del
cinescopio.

In fig. 14 & meglio spiegata la funzione delle placche per la
deviazione elettrostatica dello spot; pid precisamente lo spot
incontra la prima coppia disposta su piani orizzontali ed una
seconda su piani verticali. I1 movimento dello spot sotto I'azione
dei campi elettrici delle placchette ¢ inoltre studiato in fig. 15.
Se una placca & resa negativa rispetto all’altra, il fascio elettro-
nico viene respinto dalla placca negativa.
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Quande lo spot attraversa il campo elettrostatico esistente

V
fra le placchette, che vale — {(essendo V' la tensione fra le plac-
d

chette, ¢ d la distanza fra le medesime), devia in senso normale

b a
! =
fascio ;
cleMronico = _
)
Placehe o
devidzione devidzione
varficale or1220nlale

Fig. 14 - Funzione delle placche di deviazione elettrostatica

alle placchette determinando uno spostamento s sullo schermo.

Tale spostamento & proporzionale alla tensione V' applicata ed
inversamente proporzionale alla tensione V, acceleratrice; inol-

o W%iv
o _‘:
el S
plocche di deviaione N schermo

4 varlicale

Fig. 15 — Da cosa dipende la deviazione elettrostatica

tre aumenta con la lunghezza ! assiale delle piasire ¢ con la di-
stanza L delle piastre rispetto allo schermo. Si pud concludere
che la sensibilita, rappresentata dallo spostamento s, vale:

L

S = —

dav,

Risulta ormai chiaro perché le placche orizzontali provocane
una deviazione verticale e¢ le placche verticali invece una de-
viazione orizzontale.

In fig. 16 & indicata invece la disposizione delle bobine in un
tubo a R.C. di tipo elettromagnetico. Esse sono esterne al tubo,
come nel caso dell’iconoscopio rappresentato schematicamente
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in fig. 10. I due avvolgimenti ereano all’interno del tubo campi
magnetici che ‘applicano sullo spot le stesse azioni ponderomo-

i Davidzions verlicale

orizzontale : 4

Fig. 16 - Disposizione delle bobine per la deflessione elettromagnetica

trici che agirebbero su un conduttore. In fig. 17 & riportata la
regola delle mano destra con cui si pud determinare direzione e
senso per lo spostamento dello spot. Si osserva che nel caso

Campo
masnc.l'{;o H

Campo magnelico H
i
a Correnti
di eleflFoni
Molo del
condullore

Fig. 17 — Spostamento dello spot sotto l'azione del campo magnetico

classico della spira, percorsa da corrente ed immersa in un cam-
po magnetico, vale la regola della mano sinistra in quanto il
senso della corrente & per convenzione quello che esprime il mo-
vimento di cariche positive; nello spot invece si ha un movi-
mento di elettroni (cariche negative).

Concludendo, lo spostamento s sullo schermo & direttamente
proporzionale all’intensita del campo magnetico H ed inversa-

mente proporzionale alla | ¥,, dove ¥, & la solita tensione
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acceleratrice. Quindi in questo caso la sensibilita & data dalla

formula
IL

= —{?a
Nel caso della deviazione magnetica le spire disposte sul piano

orizzontale danno luogo alla deviazione orizzontale e quelle nel
piano verticale alla deviazione verticale.

Rappresentazioni schematiche di sistemi trasmittenti e riceventi

Una volta compresa la funzione dell’iconoscopio e del cine-
scopio e la necessita dell’esatto sincronismo del pennello elet-
tronico che esplora il mosaico dell’iconoscopio e di quello che
esplora lo schermo del cinescopio, non sara difficile comprendere
la disposizione schematica con uno stenogramma (o schema a
blocchi) dei vari stadi, compresi quelli del suono sia del trasmet-
titore sia del ricevitore (v. fig. 18).

/-033011'5 Tubo da ripresa

i ampL || TaASMETTITO AMPL.
/ ViDs0 ViDso viDEg
" Lente
DEVIAZIONE DEVIAZIONS
£
AMPL. €
il ¥4
SIKCRONIZZAZIONE af [ SINCRONIZZAZION
_ AMPL. | | TRASMETTITORE AMPL
Mlcrofono Lo
avnio auDio Ausio
SRASMETTITORE RICEVITORE

Fig. 18 — Schema a blocchi di un apparato trasmittente e ricevente

Nel corso dei successivi capitoli si dovra imparare a conoscere
il funzionamento vero ¢ proprio dei vari stadi di un ricevitore
T.V. Essi sono stati indicati nello stenogramma pilt dettagliato
di fig. 19. 1l ricevitore indicato & del tipo, detto a canali sepa-
rati e conversione di frequenza, di interesse pit didattico che
pratico. Nel Cap. IIl e successivi infatti si descrivera minuta-
mente il ricevitore intecarrier di uso assai pilt generalizzato.

Per maggior chiarimento della fig. 19, descriviamo in appresso
le funzioni degli stadi:
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1) Amplificatore A.F. — Amplifica il segnale ricevuto dal-
Pantenna che, nello standard europeo, & modulate d’ampiezza
(per quanto si riferisce al segnale video ed agli impulsi sincroniz-
zanti) e di frequenza (per quanto si riferisce al suono).

2) Cambio frequenza e Oscillatore — Realizza un cambia-
mento di frequenza dell’onda portante, modulata come nei
normali radioricevitori tipo supereterodina. La media frequenza
¢ generalmente di 23,5 MHz.

3) Amplificatore F.I. video — Amplifica la F.I. (frequenza
intermedia) video modulata d’ampiezza in tutta la sua larghezza

di banda di circa 5 MHz.

4) Rivelatore video ¢ relativo amplificatore — Separa i se-
gnali d’immagine e sincronizzanti dalla portante a F.I. e li
amplifica per applicarli alla griglia del tubo a R.C. e per il sincro.

5) Separazione sincro — Separa il complesso dei segnali
sincronizzanti di riga e di quadro dal segnale video rivelato, da
applicare alla griglia del tubo a R.C.

6) Oscillatore orizzontale e relativo amplificatore ~ Comprende
il circuito oscillante pilotato dai segnali sincronizzanti di riga
(detto anche base riga) e I'amplificatore di riga per alimentare
il sistema (in questo caso bobine) di deflessione orizzontale.

7) Oscillatore verticale e relativo amplificatore —~ Comprende
il circuito oscillante pilotato dai segnali sincronizzanti di quadro
(detto anche base quadro) e I'amplificatore per la deflessione
verticale.

8) Amplificatore F.I. suono — Amplifica il segnale a F.I.
per quanto si riferisce al suono.

9) Discriminatore suono — E lo stadio caratteristico per la
rivelazione di segnali a modulazione di frequenza.

10) Amplificatore B.F. — E del tutto simile ad un normale
stadio amplificatore a B.F. di un apparecchio radioricevente.

11) Alimentazione, accensione, alta tensione (AT) ed extra
alta tensione (E.A.T.) — Fornisce la tensione per ’accensione dei
filamenti delle valvole; inoltre fornisce I’alta tensione per il
funzionamento dei diversi circuiti anodici e ’extra alta tensione
(sino a circa 15.000 volt) per il funzionamento del tubo a R.C.

Altri circuiti ausiliari assai importanti quali il controllo au-

tomatico di frequenza e il C.A.G., non indicati nello stenogram-
ma, saranno pure trattati in appositi paragrafi.
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